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El trabajo presenta un analisis de la evolu-
cién espacio-temporal de las remesas en los
municipios de Chiapas considerando el efec-
to de los niveles de inclusion financiera del
periodo comprendido entre los afios 2015 a
2020. El analisis se basa en la aplicacion de
seis modelos bayesianos en competencia que cuantifican el comportamiento de las remesas
municipales considerando la inclusién financiera como covariable. Los resultados muestran
que el incremento del numero de municipios que reciben remesas y el monto de las mismas,
no ha sido acompafado por el subsecuente crecimiento de terminales bancarias que facilite la
dispersion de recursos recibidos.

Abstract

The paper presents an analysis of the spatiotemporal evolution of remittances in the munici-
palities of Chiapas considering the effect of financial inclusion levels for the period from 2015
to 2020. The analysis is based on the application of six of Bayesian competing models that
quantify the behavior of municipal remittances considering financial inclusion as a covariate.
The results show that the increase in both the number of municipalities receiving remittances
and the number of remittances has not been accompanied by the subsequent growth of ban-
king terminals that facilitate the dispersion of the resources received.

Introduccion

1 trabajo presenta un estudio longitudinal cuyo objetivo es analizar la dis-
Etribuci()n espacial de las remesas en los municipios de Chiapas, conside-
rando el efecto de los niveles de inclusion financiera. Las remesas fueron cuan-
tificadas por el Banco de México en la balanza de pagos, donde la distribucion
municipal de los ingresos por remesas familiares se presentan en series trimes-
trales contabilizadas, en millones de délares, mientras que la inclusion finan-
ciera se cuantifico a partir de la total de sucursales bancarias reportadas por el
Sistema de Informacion Econémica del Banco de México dentro del médulo de
informacion operativa de la banca comercial para cada uno de los municipios
de México y para un periodo de 5 afios comprendido entre enero de 2015 y
diciembre de 2020.
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Las bases teoricas para comprender la relacion entre los niveles registra-
dos de remesas y el acceso a instituciones financieras se fundamentan en la
definicion propuesta por la Comision Nacional Bancaria y de Valores (CNBV),
la cual dicta lo siguiente:

la inclusion financiera se define como el acceso y uso de servicios financieros formales
bajo una regulacién apropiada que garantice esquemas de proteccion al consumidor y
que promueva la educacion para mejorar las capacidades financieras de todos los seg-
mentos de la poblacién, donde se destaca el caracter multidimensional de la inclusion
financiera, que sefala claramente sus cuatro componentes fundamentales: acceso, uso,
proteccion y defensa del consumidor, asi como la educacién financiera (CNBv, 2021).

El trabajo hace referencia, principalmente, al acceso y uso de los servicios fi-
nancieros. Es necesario sefnalar que el estado de Chiapas tiene un rezago dado
que amplios estratos de su poblacion resultan ser no bancarizables, debido a
sus bajos ingresos, el indice de ruralidad y dispersion poblacional. No es gratui-
to que Chiapas tenga la mas baja densidad de sucursales bancarias del pais, una
baja captacion de ahorros o una proporcion tan baja de crédito. El subdesarrollo
de la banca comercial de Chiapas es reflejo de lo que acontece en la economia
y esto retroalimenta la divergencia con el resto del pais (Lopez, 2007). Es decir,
Chiapas es el prototipo de entidad con exclusion financiera. Los costos de tran-
saccion son mayores para los que reciben remesas en el medio rural que en las
localidades urbanas, en razon de las distancias, y el incipiente desarrollo de los
mercados (Romero y Puyana 2004).

Antecedentes

Chiapas es una de las entidades federativas con mayores niveles de dispersion
poblacional de México, lo que se traducen en problemas para el envio de re-
mesas, en particular cuando una parte importante de emigrantes proceden de
localidades dispersas, mismas que se convierten en destino potencial de reme-
sas, sin embargo la baja penetracion del sistema financiero, hace poco viable la
recepcion de remesas en dichos lugares, situacion que puede eventualmente
mejorar a partir de procesos de inclusion financiera, entre los que se incluye
el proyecto de Bancos de Bienestar. Mientras esta politica no se traduzca en
hechos, Chiapas continuara siendo la entidad federativa con menor inclusion
financiera del pais, por lo que los receptores de remesas que habitan en areas
rurales deben trasladarse a las cabeceras municipales o regionales para hacer
efectivos sus recursos.
Las remesas se definen como transferencias transfronterizas recurrentes,
de persona a persona de valor relativamente bajo, enviadas por trabajadores
1 45 migrantes a sus familiares, desde sus paises de origen (OECD, 2006). A pesar
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de que las transferencias individuales de los migrantes son de bajo valor, a ni-
vel agregado representan una fuente significativa de divisas, en especial para
las entidades con mayores niveles de pobreza, lo que las convierte en una de
las principales fuentes de ingreso, al tiempo que tienen una representacion
importante en términos de la proporcion relativa que ocupan dado el tamafio
de su economia (Aldasoro, 2020).

La Encuesta Nacional de Inclusiéon Financiera (ENIF) 2015 tiene por ob-
jetivo generar informacion estadistica en materia de uso y acceso a servicios
y productos financieros en México para personas entre 18 a 70 afios de edad.
Encuesta realizada bajo la coordinacion de la Comision Nacional Bancaria y
de Valores (CNBV) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se-
fiala que, en 2015, el 17.3% de la poblacion mexicana declaré recibir remesas,
correspondiendo 14.5% a la poblacion urbana y 22.6% a la poblacion rural.
Es decir, las remesas van preferentemente al area rural, que es la que tiene
menor inclusion financiera, situacion que puede llevar a que algunos muni-
cipios urbanos se encuentren sobre representados en términos de captacion
de remesas y que, por tanto, una importante proporcién de receptores de
remesas de las zonas rurales acudan a cobrar sus remesas va a las cabeceras
municipales o regionales, asumiendo los gastos de la transaccion. Estimar el
destino exacto de los flujos municipales de remesas resulta complejo, ya que
un porcentaje importante de transferencias se envian a municipios distintos
de los municipios de origen de los migrantes y sus familias. Esto se debe a
que s6lo 73.7% de los municipios en Chiapas, al afio 2020, contaban con al-
guna institucion financiera que puedan hacer efectivas las transferencias de
remesas (87 municipios de los 118 cuentan con alguna sucursal bancaria, co-
rresponsalia o cajero automatico) y por lo tanto, los migrantes buscan enviar
sus remesas a cabeceras municipales o regionales.

Se entiende que las remesas familiares son envios unidireccionales ge-
neralmente recurrentes, de dinero, que realizan emigrantes mexicanos en
el extranjero, particularmente de Estados Unidos, cuyo destino final son sus
hogares en México, hogares con los que tienen un vinculo familiar (Banxico,
2004). Existen basicamente dos canales para el envio de remesas: los canales
formales que utilizan el sistema bancario internacional y los canales infor-
males conformados por una serie de intermediarios (parientes, conocidos,
coyotes, traficantes, etc.) que realizan la transferencia de dinero entre el re-
mitente y el destinatario de mano en mano (Demirglig-Kunt, et. al. 2011). La
decision entre el uso de uno u otro canal se basa en un analisis costos/bene-
ficio que pondera entre los costos, la confianza y los riesgos asociados al uso
de cada canal. En cualquier caso, el registro de los envios realizados a través

de canales formales, es hecho por el Banco de México, a partir de un sistema
1 46 que cuantifica los recursos transferidos entre personas fisicas en el extranjero
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hacia personas fisicas en México, no obstante, se estima que el monto de las
remesas contabilizadas en canales formales representa 50% de las remesas
enviadas por canales informales (CESOP, 2004).

Es importante considerar que, dada la condicion de indocumentados, de
un importante nimero de emigrantes Chiapanecos en Estados Unidos, un
importante porcentaje de las remesas enviadas a territorio nacional se realiza
por vias informales, debido a la dificultad de acceso a los medios formales
de transferencia, por lo que es muy probable que en Chiapas no se registren
todas las transferencias y por lo tanto el monto total se encuentre subestima-
do (Chavarria, 2008). En el caso de los migrantes chiapanecos recurren en
su mayoria a “tiendas de mexicanos” que pueden considerarse mecanismos
informales, pero que se formalizan a través del sistema financiero o remesa-
doras en los mismos Estados Unidos de América (Gomez, 2020).

Las “tiendas de mexicanos” son abarroterias, joyerias, restaurantes y
otras. La forma mas conocida de enviar el dinero es por intermediarios finan-
cieros como Western Union y Money Orders, garantes de que llegara a sus
familiares. Los migrantes se identifican con esos organismos por el estatus de
indocumentados y porque hay mayor cobertura, a diferencia de los organis-
mos bancarios, a pesar de que el costo por comision de cada transferencia sea
mayor en comparacion con los bancos, los cuales tienen lineamientos mas
estrictos y estan regulados de manera formal por instituciones financieras.
Son reguladas por instituciones formales, pero al fungir como intermediarios
entre los organismos bancarios y los migrantes indocumentados cobran co-
misiones mas altas a cambio de la seguridad y la disminucion del riesgo de
ser detenidos en Estados Unidos (Gomez, 2020).

Fuentes de informacion

Los datos utilizados para el desarrollo de esta investigacion fueron obtenidos de
los tabulados del Sistema de Informacion Econémica, publicados por el Banco
de México, mismos que se encuentran disponibles en su sitio web (Banxico,
2021). En particular se procesaron las variables relativas a los ingresos por re-
mesas familiares y el total de sucursales bancarias, en ambos casos las variables
se encuentran desagregadas a nivel municipal. En el caso de las remesas mu-
nicipales, se procesaron datos desde el primer trimestre de 2015 hasta el cuarto
trimestre de 2020, y para el caso de las sucursales bancarias se proceso la in-
formacion operativa de la banca comercial desde enero de 2015 hasta diciem-
bre de 2020. Para presentar las remesas municipales anualizadas, se calcul6 la
suma de los cuatro trimestres del afio para obtener el total anual de remesas
recibidas por municipio.
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Inclusion financiera y remesas municipales en Chiapas

Para comprender las causas y efectos de la dinamica migratoria municipal en
Chiapas es necesario analizar los procesos de migracion intra-estatal, migra-
ciones forzadas, colonizacion de regiones selvaticas, migracion inter-estatal,
migracion de transito de centroamericanos y de otros paises, migracion de des-
tino, de origen y, mas recientemente, de retorno (Betancourt, 1997; Burguete,
2007; Pérez, 2008), razon por la cual desde principios de la década de los no-
venta y comienzos del siglo XXI trabajos como los de Martinez (1999) y Balkan
(2001) buscan explicar el por qué los chiapanecos no emigraban tal y como esta
expuesto por Nufiez y Lopez:

Durante la década pasada diversos trabajos pusieron en duda el crecimiento de las reme-
sas internacionales en Chiapas, entre 2000 y 2006, se considerd que el flujo de migrantes
chiapanecos no correspondia con el monto registrado de remesas (Garavito y Torres,
2004; Tuiran et al., 2006). Estos autores consideraron que, de acuerdo con diferentes
fuentes como el Censo de Poblacion y Vivienda del 2000, la Encuesta Nacional de Ingre-
sos y Gastos de los Hogares, la Encuesta Nacional de Dinamica Demografica de 1997 y
la Encuesta Nacional de Empleo en su cuarto trimestre de 2002 -que incluye un médulo
sobre migracion internacional-, el flujo de chiapanecos no correspondia con el monto
registrado por las remesas (Nufiez y Lépez, 2019).

En la medida que fueron apareciendo trabajos académicos que daban cuenta
de la emigracion de chiapanecos, ésta se fue visibilizando y hoy en dia nadie
pone en duda que se trata de un flujo migratorio significativo, aunque por sus
caracteristicas de flujo emergente, no se puede comparar con entidades que
han tenido flujos histoéricos de migracion internacional. Es asi, como el Censo
de poblacion y vivienda de 2010, registra que hay 21,797 chiapanecos regis-
trados como migrantes internacionales entre junio de 2005 y junio de 2010.
En el Censo de Poblacion y Vivienda de 2020, se registran 17,014 migrantes
internacionales chiapanecos, entre marzo de 2015 y marzo de 2020, de los
cuales 12,790 son hombres y 4,224 mujeres; se trata de una poblacion joven,
pues 54.5% de los migrantes chiapanecos tiene entre 18 y 29 afios (INEGI,
2010 y 2020).

En relacion con las remesas, el censo de 2020, estima que 1.62% de los
hogares que reciben remesas en el pais se encuentran en Chiapas y que el
5.54%, de los hogares chiapanecos reciben remesas, que son equivalentes
a 74,280 hogares receptores de remesas (INEGI, 2020). En Oaxaca, 82.1% de
las migraciones se dan por la busqueda de trabajo, seguida de Hidalgo, con
77.4%; Chiapas, con 75.9; mientras que el promedio nacional es de 57.2%

pais en la que sus emigrantes van en busqueda de empleo y sus datos estan

1 I 8 (INEGI, 2020). Es decir, Chiapas se encuentra en los tres primeros lugares del
muy por arriba del promedio nacional.
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Chiapas es la entidad federativa con menor inclusion financiera del pais,
s6lo 9 municipios tienen mas de una sucursal bancaria o corresponsalia
(Tuxtla Gutiérrez, Tapachula, San Cristobal de las Casas, Comitan, Villaflores,
Huixtla, Palenque, Tonala y Ocosingo), 78 tienen una sucursal, correspon-
salia o cajero automatico y 31 municipios no tienen ninguna. Segiin un co-
municado de prensa de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP),
la estrategia de inclusion financiera consiste en bancarizar a las personas
migrantes de nacionalidad mexicana en Estados Unidos y a sus familias en
México a través del Banco del Bienestar, sociedades financieras populares
y cooperativas de ahorro y préstamo que integran L@ Red de la Gente, asi
como corresponsales de Telecomm, de modo que migrantes y sus familias
tengan acceso a la recepcion de remesas en México a través de 2,393 puntos
de atencion. Para lograrlo, los migrantes recibiran orientacion sobre el pro-
grama a través del Instituto de Mexicanos en el Exterior en las Ventanillas de
Asesoria Financiera (VAF) de los consulados, donde podran recibir las corres-
pondientes tarjetas de débito internacionales (Herrera, 2021).

Figura 1: Evolucion de las remesas
e inclusion financiera en Chiapas, 2015 a 2020

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Banxico.

El Secretario de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), sefialé en Chicago, que la
entrega de tarjetas del Banco de Bienestar forma parte del programa de ban-

1 49 carizacion de migrantes, que espera tener mas sucursales en el pais y poder
llegar a municipios pequenos, que no disponen de servicios financieros y para
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junio, de 2021, esperan tener 1000 sucursales y para finales del sexenio espe-
ran tener 1700 sucursales mas, que haran del Banco de Bienestar el de mayor
numero de sucursales en el pais, con cerca de 3000 sucursales, y se podra abrir
una cuenta con la matricula consular; ademas, que firmaron un convenio con
la banca comercial para que en los municipios pequefios puedan pagar el mis-
mo tipo de cambio que se da en las ciudades (Herrera, 2021).

En la Figura 1 se puede ver como las remesas crecen en forma importan-
te en Chiapas, pero las sucursales bancarias se mantienen sin incrementos,
mas bien con ligero decremento, con lo que se amplia la brecha de exclusion
financiera que padecen los familiares de los migrantes chiapanecos que reci-
ben remesas, principalmente en municipios rurales.

Figura 2: Remesas per cdpita en los principales municipios receptores de
Chiapas, 2020 (Dolares)

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Banxico y el Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Los municipios de origen de los migrantes chiapanecos se han extendido en
todo el estado, de los 118 municipios de Chiapas registran recepcion de reme-
sas en 2020: se puede apreciar en la dispersion espacial de los municipios de
destino de las remesas municipales, que son la contraparte de los flujos migra-
torios (Banxico, 2021). Lo mismo se puede decir de los lugares de destino de
los migrantes chiapanecos, que hoy dia abarca toda la geografia de la Union
Americana, de acuerdo a la matricula consular los chiapanecos se encuentran
distribuidos en 50 estados de la Unién Americana.

Los montos de las remesas captadas a nivel municipal permiten tener
una idea de la dispersion del fenémeno a lo largo y ancho de Chiapas, en
2020, todos los municipios son receptores de remesas, a pesar que en mu-

1 50 chos de ellos no hay ni remesadoras, ni cajeros, y mucho menos sucursales
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bancarias donde cobrar las remesas (base de datos de Banxico, consultada el
20/02/2021).

Figura 3: Principales municipios receptores de remesas en Chiapas, 2020
(Millones de ddlares)

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Banxico.

En todos los municipios receptores de remesas en Chiapas donde se tienen
una alta recepcion per cdpita hay, al menos una sucursal, corresponsalia o
cajero automatico y en San Cristobal de Las Casas, Comitan de Dominguez
y Huixtla hay mas de 6 sucursales bancarias, corresponsalias o cajeros auto-
maticos para cobrar las remesas. Buena parte de los municipios que reciben
mayor monto de remesas per cdpita son rurales y de baja poblacion, con ex-
cepcion de San Cristobal de Las Casas y Comitan de Dominguez, que a su vez
son receptores de remesas de los familiares de migrantes de los municipios
vecinos, por ejemplo, los chamulas, cobran sus remesas regularmente en San
Cristobal de Las Casas.

En términos absolutos, el municipio de San Cristobal de Las Casas, en
2020, es el que mayor monto de remesas recibe con 158.2 millones de do6-
lares, le sigue Tuxtla Gutiérrez con 105.4, Comitan de Dominguez con 101.6
y Tapachula con 72.9 millones de dolares. Se trata de municipios, en donde
se ubican las principales ciudades de Chiapas, que tienen mayor inclusion
financiera y seguramente reciben las remesas de municipios aledafios donde
no hay remesadoras, cajeros o sucursales bancarias. Se puede observar que
los municipios que mayor cantidad de remesas reciben, en términos absolu-
tos, son quienes tienen mayor inclusion financiera y donde se encuentran
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los principales nucleos urbanos de Chiapas. Ninguno de estos municipios se
encuentra en situacion de exclusion financiera, ni de los que reciben mayor
monto de remesas per cdpita ni en términos absolutos, siendo, esta ultima, la
que mas evidencia la inclusion financiera y la importancia de las remesas en
zonas urbanas a las que concurren receptores de remesas de zonas rurales o
municipios que tienen exclusion financiera y que se encuentran en los alre-
dedores o su hinterland.

Analisis espacial bayesiano

La modelacion de remesas municipales en Chiapas se realiza a través de la im-
plementacion de una serie de seis modelos bayesianos espacio-temporales que
incluyen: modelos paramétricos, no paramétricos y de interaccion espacio-
temporal, donde la respuesta esperada es definida por una funcion de enlace
que representa el predictor lineal. n depende del valor esperado de Y, que a su
vez, representa un proceso estocastico en el que cada y (i,t) cuantifica el monto
de las remesas captadas por el municipio i = 1,...,118, al afio t = 1,...,6 (Blan-
giardo & Cameletti, 2015: 235). En términos generales, el modelo bayesiano
se define en tres capas: una de hiperparametros, otra por un campo gaussiano
latente y finalmente por una funcion de verosimilitud, la cual captura la distri-
bucion marginal del proceso espacio-temporal.

En el caso de las remesas, la formulacién de los modelos comprende:
un modelo paramétrico clasico, un modelo dinamico no paramétrico y cua-
tro variaciones del modelo de interaccion de efectos espacio-temporales. La
formulacion paramétrica clasica se define como la suma de un componente
espacial estructurado, un componente espacial no estructurado y un compo-
nente que representa la tendencia temporal (8 +6s),

n, =By +u,+v,+(B+9,)r (1)

mientras el modelo dindmico no paramétrico se formula como la suma de efec-
tos espaciales estructurados y no estructurados ademas de la suma de efectos
temporales estructurados y no estructurados lo que le permite manejar las
tendencias temporales de forma independiente (Bivand, Gémez-Rubio & Rue,
2015)

N, =By +u,+v,+p,+&d (2)

Adicionalmente, los modelos de interaccion espacio-temporal expanden los
1 5 2 modelos paramétrico y no paramétrico del modelo anterior, al introducir, a la
suma, un termino que permite capturar la interaccion entre espacio y tiempo:
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Vi =N, = Bo tu, +v, +p, +¢t +Yi. (3)

Los modelos (1) a (3) capturan el nivel medio de remesas recibido por los
municipios de Chiapas a través del parametro fo. En todos los casos ui repre-
senta el efecto espacial estructurado y vi el efecto espacial no estructurado, la
tendencia temporal estructurada es definida por el parametro pt y la tendencia
temporal no estructurada es capturada por ¢t (Schrodle & Held, 2011). Final-
mente, el término de interaccion espacio-temporal yst definido en el modelo
(3) especifica la interaccion entre efectos espaciales y temporales, estructura-
dos y no estructurados que definen los modelos de interaccion tipo 1 a 1v. La
interaccion tipo I controla el efecto espacial y temporal no estructurado, vi y pt,
la interaccion tipo 11 define la variacion entre el efecto espacial no estructurado
viy el efecto temporal estructurado ¢t, la tipo 111 la interaccion entre el efecto
espacial estructurado ui y el efecto temporal no estructurado pt y finalmente,
la interaccion tipo 1V controla la variacion entre el efecto espacial estructurado
ui y el efecto temporal estructurado ¢t. (Moraga, 2019).

Modelos de interaccién espacio-temporal

La evaluacion de los seis modelos en competencia se realizo con base en el cri-
terio de seleccion estadistico conocido como Akaike. El criterio Akaike genera
una medida de bondad de ajuste del modelo al tiempo que penaliza su comple-
jidad (Akaike, 1974), de manera que el criterio permite seleccionar, de entre
una serie de modelos en competencia, al modelo con el AIC mas pequefio.

Tabla 1: Criterios de informacion Akaike modelos estimados

Modelo AIC
PAR Vi =Byt +v,+(B+3)t 2 480.33
NOP Vi =Botu,+v,+p,+¢ 2 925.57
Tipo | Vi =Bo+u v, +p, +, +Y, 2596.16
Tipo Il Vi =Bo+u; +v,+p,+d, +Y, 4 095.44
Tipo Il Vo =By t+u, +v,+p, +b +Y, 2 643.62
Tipo IV Vi =Byt +v,+p,+ +y, 2 926.05

Fuente: elaboracion propia con base en estimaciones de R-INLA.

La tabla 1 presenta la estimacion del AIC de cada uno de los modelos en com-
1 53 petencia. El AIC mas pequefio fue alcanzado por el modelo paramétrico, quien
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presentod una ventaja de mas de mil puntos en relaciéon con el modelo de inte-
raccion espacio-temporal tipo I, de manera que el modelo paramétrico resultd
la mejor opcion para analizar el comportamiento espacio-temporal de las reme-
sas per cdpita en los municipios de Chiapas.

Los resultados derivados de la estimacion del modelo paramétrico se pre-
sentan en la Tabla 2. La misma contiene las estimaciones posteriores de los
parametros de efectos fijos y efectos aleatorios. Mientras que el promedio del
logaritmo de las remesas per cdpita recibidas por los municipios de Chiapas
para el periodo analizado se estiman en 4.58 lo que equivale a 97.7 dolares
por persona al afio, la estimacion del parametro fo = -1.702 subestima la me-
dia observada de remesas municipales per cdpita. La subestimacion puede de-
berse a que el modelo toma informacion prestada de los municipios vecinos
con el objetivo de mejorar la estimacion de un municipio en especifico (ver
mapa 2) a la par que busca disminuir la varianza.

Tabla 2: Estimaciones posteriores, modelo clasico paramétrico

Efectos fijos mean sd Q1 Q2 Q3

ﬁo -1.702 0.444 -2.575 -1.702 -0.829

x (inclusién financiera) 2.766 0.433 1.915 2.767 3.614
(’3_,_51.) 0.905 0.027 0.852 0.905 0.958
Efectos aleatorios mean sd Q1 Q2 Q3
Precision gaussiana 0.687 0.047 0.599 0.686 0.783
Efecto espacial estructurado 0.046 0.006 0.035 0.046 0.06
Efecto espacial no estructurado 1859.532 1836.831 124.9 1316.728 6717.141
Efecto temporal estructurado 2.16 0.34 1.569 2.134 2.904

Fuente: elaboracion propia con base en
estimaciones de R-INLA.

El parametro f1 muestra la existencia de una relacion positiva entre las reme-
sas per cdpita recibidas y la inclusion financiera municipal. El modelo estima
que el incremento de un punto porcentual en los niveles de inclusion finan-
ciera municipal implicaria un crecimiento de 2.7 puntos porcentuales en la
recepcion de remesas per cdpita municipales (ver Tabla 2).

Los efectos aleatorios estimados por el modelo paramétrico indican que
la media de la densidad posterior del efecto espacial no estructurado vi pre-
senta un mayor peso respecto del resto de los pardmetros estimados por el
modelo, razén por lo cual, la dispersion espacial de las remesas per cdpita,
entre municipios, puede ser explicada mayormente, por variaciones espa-

1 5 4 ciales aleatorias y no por variaciones temporales. El valor estimado del efec-
to temporal estructurado, presentado en la Tabla 2, indica que la evolucion
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temporal de las remesas tiene una importancia relativamente menor a la
presentada por las variaciones espaciales. La tendencia temporal global es re-
presentada por el parametro (f) y la tendencia temporal diferencial é; define
la interaccion espacio-tiempo.

La distribucion espacio-temporal de las remesas per cdpita recibidas por
los municipios de Chiapas, durante los afios 2015 a 2020, se presentan en el
mapa 1, mientras que las estimaciones, obtenidas por el modelo paramétrico
pueden verse en el mapa 2. Los mapas 1 y 2 permiten contrastar entre las
remesas per cdpita observadas y estimadas, ambas en escala logaritmica. El
mapa 2 presenta las estimaciones posteriores del predictor lineal de las reme-
sas, per cdpita ajustadas por el modelo paramétrico, con lo que se integra el
efecto de la inclusion financiera municipal.

La dispersion espacial de las remesas per cdapita observada, en los mu-
nicipios de Chiapas, entre los afios 2015 a 2020 presentada en el mapa 1,
muestra un incremento sostenido tanto en los montos como en el namero de
municipios que recibieron remesas. Mientras en 2015, de los 118 municipios
que conformaban el estado de Chiapas, s6lo 47 recibieron remesas, es decir,
39.8% de los municipios, para el afio 2020 el porcentaje de municipios que
recibieron remesas ascendi6 a 100% de los municipios de la entidad.

Mapa 1: Remesas municipales observadas, Chiapas 2015 a 2020

2015 2016

2017 2018

2019 2020

Fuente: elaboracion propia con base en estimaciones de R-INLA.

1 55 Remesas en escala logaritmica.
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Mapa 2: Estimacion media posterior
de las remesas per cdpita municipales,
modelo parameétrico

2015 2016

.

2019 2020

Fuente: elaboracion propia con base en estimaciones de R-INLA.
Remesas en escala logaritmica.

El incremento en el nimero de municipios que recibe remesas ocurrio a la par
del estancamiento niumero de sucursales bancarias, asi como del incremento
de los montos promedio de las remesas recibidas en los municipios (ver grafica
1). Los mapas 1 y 2 presentan la conformacion de un conglomerado espacial
de concentracion de municipios con nula y baja recepcion de remesas. El con-
glomerado se conforma por los municipios de: Tenejapa, Chenalh6, Mitontic,
Oxchuc, Huixtan y San Juan Chamula que puede distinguirse con mayor cla-
ridad durante los afios 2015 a 2018, mientras que, en los afios subsecuentes,
el conglomerado que parece diluirse debido a un proceso de democratizacion
en la recepcion de remesas presente en todos los municipios de Chiapas. En
cualquier caso, el conglomerado parece conformase por un conjunto de muni-
cipios rurales, mayoritariamente habitados por poblacion indigena y con baja
densidad poblacional, factores que pudieran de alguna manera explicar el com-
portamiento de las remesas y que explican la alta recepcion de remesas en San

1 56 Cristobal de Las Casas.
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La estimacion del modelo espacio-temporal paramétrico a partir de méto-
dos bayesianos hace posible estimar la distribucion posterior de las remesas
per cdpita municipales para el periodo estudiado, considerando el efecto de
los niveles de inclusion financiera observados, situacion que permite pre-
sentar un mapa de probabilidad asociado al nivel esperado de recepcion de
remesas per cdpita municipales, definido a partir de un umbral previamente
establecido.

Mapa 3: Probabilidad posterior condicional P({ > 1.5 |y)
asociada a la recepcion de remesas municipales per cdpita,
Chiapas 2015-2020

N

- 0.6

- 0.4

0.0

Fuente: elaboracion propia con base en estimaciones de R-INLA.

El mapa 3 presenta la probabilidad condicional posterior de que un municipio
reciba un nivel de remesas per cdpita superior a la media del periodo analizado,
mismo que fue de 97 dolares por persona al afio. Los municipios en tonos ro-
jos presentan una alta probabilidad de recibir remesas superiores al promedio
estatal, mientras los municipios dibujados en tonos azules a verdes tienen una
baja probabilidad de recibir remesas por arriba del promedio estatal. El patron
que dibuja puede verse en el mapa 3, donde, los municipios que conforman
el conglomerado antes sefialado se dibujan en color azul, y se encuentran ubi-

cados en zonas rurales de dificil acceso, mientras que los municipios en color
1 5 ; rojo, en general, corresponden a municipios mayoritariamente urbanos.
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Conclusiones

La contribucion central del trabajo gira en el sentido de presentar un analisis
de la evolucion espacio-temporal de las remesas municipales en Chiapas, y de
aportar elementos cuantitativos para evaluar la importancia de la inclusion
financiera en la dispersion territorial de las remesas. La estimacion de los mo-
delos espacio-temporales fue posible solo gracias al uso de la aproximacion ani-
dada integrada de Laplace implementada en el paquete INLA y disponible en el
lenguaje de programacion R (TEAM R, 2016). El uso de INLA permitié acceder a
importantes ventajas computacionales derivadas del algoritmo implementado,
respecto de otros paquetes basados en métodos como la cadena de Markov de
Monte Carlo (McMC), lo que permitié una importante reduccion del tiempo de
procesamiento.

La inclusion financiera es un elemento fundamental para permitir que
zonas rurales de Chiapas puedan beneficiarse efectivamente de las remesas,
desafortunadamente, una importante cantidad de municipios se encuentran
excluidos de los beneficios de la bancarizacion, y por lo tanto son los mu-
nicipios urbanos de Chiapas, donde se encuentran las principales ciudades
de la entidad como: San Cristobal de Las Casas, Tuxtla Gutiérrez, Comitan y
Tapachula, quienes captan el grueso de los envios de remesas y son ademas
justamente los municipios que cuentan con mayor inclusion financiera, lo
que ocurre en detrimento de municipios rurales (y fundamentalmente in-
digenas) como: Tenejapa, Chenalho, Mitontic, Oxchuc, Huixtan y San Juan
Chamula quienes no tienen una sola corresponsalia, lo que propicia que los
envios de remesas sean remitidos a San Cristobal de Las Casas o por vias
informales, que se incurra en mayores costos de transaccion o el pago de la
remesa se realice bajo un tipo de cambio castigado. En este sentido, el anali-
sis espacio-temporal de remesas permite evidenciar este tipo de situaciones
y concluir que de ser efectivo el programa del Banco de Bienestar y sus 3000
sucursales, este puede contribuir a que se mejore tanto la captacion de reme-
sas en municipios rurales, como los costos de transaccion en que incurren los
destinatarios de las remesas y que el tipo de cambio sea igual al que se paga
en las zonas urbanas.

158
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